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Einleitung

Bei der Themenwahl fir das Erweiterungsprojekt kam ich schnell darauf, dass mein Thema
etwas mit dem Regenwald zu tun haben sollte. Ich finde nd&mlich Zusammenhénge in der Na-
tur interessant und der Regenwald hat eine besonders komplexe Funktionsweise, weil in ihm
einzigartiges Klima herrscht und sehr viele Tierarten beheimatet, die alle an ihren Lebens-

raum angepasst sind.

Natirlich musste ich das Thema noch verfeinern — ich entschied mich, einen Nationalpark im
Regenwald als Beispiel fur den Lebensraum Regenwald zu nehmen. Bei der Internetsuche
stieR ich auf den Yasuni-Nationalpark in Ecuador, durch die Uberschrift ,,Ecuadors Prasident
droht mit Olférderung im Regenwald-Nationalpark“. Wirden Sie meinen, ein bereits zum
Nationalpark erklartes Gebiet wére unantastbar und eine sichere Heimat fiir dessen tierische
und menschliche Inhabitanten?

Ich dachte das. Aber der Yasuni-Nationalpark lauft Gefahr, durch Olférderung seiner Faszina-
tion beraubt zu werden. Weil er zudem auferordentlich artenreich ist, mache ich ihn zu dem
Gegenstand meines Projekts, wobei der Schwerpunkt bei den Nahrungsbeziehungen liegen

soll.

Ich hoffe, ich kann durch das Projekt das Okosystem Yasuni-Nationalpark besser verstehen
lernen und mir seiner Beschaffenheit und Gefahrdung bewusst sein. Schliel3lich ist der
Yasuni-Nationalpark ein wunderschones, vielfaltiges Gebiet, das es wert ist, genauer als nur
fllichtig betrachtet zu werden.

Und genau das, es grindlicher betrachten, mochte ich in meinem Erweiterungsprojekt tun.



1. Grundsatzliche Informationen Uber den tropischen Regenwald

1.1 Vorkommen

Die Tropen machen 37% der gesamten Landflache der Erde aus und die tropischen Regen-
waélder haben mit 1,8 Milliarden Hektar einen Anteil von 52% an der Gesamtwaldflache (3,4
Milliarden Hektar). In 41 Staaten in Mittel- und Stidamerika, Afrika und Asien befindet sich
tropischer Regenwald. Zwar besitzen noch andere Staaten tropischen Regenwald, sodass es
ihn in 70 Staaten gibt, diese Fl&achen sind jedoch sehr klein im Vergleich zu den anderen. Au-
Rerdem werden bestandig riesige Regenwaldflachen gerodet, sodass die Gesamtflache des

tropischen Regenwaldes sich rapide verringert.
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. tropischer Feucht- und Monsunwald

1.2 Klima

Im tropischen Regenwald herrschen stetig Temperaturen von 20-28°C im Jahresdurchschnitt,
da er ausschlieBlich zwischen dem ndrdlichen und dem sudlichen Wendekreis vorkommt, um
den Aquator herum. Ein jahrlicher Niederschlag von mindestens 2.000 Millimetern und eine
relative Luftfeuchtigkeit von minimal 70% sorgen fur ein feuchtes Klima. Meist betrégt die

relative Luftfeuchtigkeit sogar 95%.



1.3 Bodenbeschaffenheit

Der Boden des tropischen Regenwaldes zeichnet sich dadurch aus, dass er néhrstoffarm ist
und eine nur wenige Zentimeter dicke Humusschicht besitzt. Er besteht zum grof3en Teil aus
dem weichen, unfruchtbaren Ton Kaolin und wird durch chemische Verwitterung schnell zer-
setzt. Hinzu kommt, dass die Nahrstoffe kaum im Boden, sondern in der Biomasse, in den
Pflanzen und Tieren, gespeichert sind. So sind mehr als 75% des Kohlenstoffs, 60% des
Stickstoffs und 80% anderer Néahrstoffe, die von den Passatwinden angeweht werden, in den

Pflanzen gespeichert.
1.4 Stockwerkbau

Im Regenwald liegt ein ausgepragter Stockwerkbau vor. Die héchste Schicht, den Uberbau,
bilden dabei die Kronen von 40 bis 60 Meter hohen B&umen. Es ist heiler und trockener als
in den anderen Stockwerken, die Temperaturen und die relative Luftfeuchtigkeit sind nicht
vollkommen konstant. Darauf folgt das Kronendach mit 20 bis 40 Meter hohen B&dumen, wo
zwei Drittel aller Tier- und Pflanzenarten leben und die Temperatur und die relative Luft-
feuchtigkeit ebenfalls Schwankungen erleben, zudem lasst das Blatterdach kaum Regen
durch. Das unterste Stockwerk ist das Untergeschoss. Eine Moosschicht fehlt, die Moose be-

siedeln nicht den Boden, sondern die Baume.

Urwaldriesen
40 - 60 Meter

Baumschicht
20 - 40 Meter

Baum- und
Strauchschicht
0 - 20 Meter




1.5 Pflanzen

Die Baumkronen des Uberbaus und der anderen Schichten lassen nur ungefahr 2% des auf-
treffenden Lichts durch, sodass am Boden hauptséachlich Pilze und schattentolerante Pflanzen
wie Farne wachsen. Baumschdsslinge und Strducher haben im Keimstadium Wachstums-
schwierigkeiten, da sie kaum Licht bekommen, das fiir die lebenswichtige Fotosynthese un-
entbehrlich ist. Daher sind schnellwachsende B&dume und Strducher gegeniiber langsamwach-
senden stark im Vorteil: Sie kommen schneller in hellere Zonen. Eine Pflanzengruppe hat
eine andere Losung fiir das Problem des Lichtmangels gefunden: Die Familie der Epiphyten’.
Zu den Epiphyten gehoren unter anderem die Orchideen, von denen es insgesamt Gber 30.000
Arten gibt, die Bromelien und Farne. Weiterhin gibt es im tropischen Regenwald Moose und

eine Menge verschiedener Palmenarten, wie beispielsweise die Steinnusspalme.

1.6 Tiere

Das Besondere an der Tierwelt des tropischen Regenwaldes gegentiber anderen Lebensrau-
men ist der Reichtum an Tierarten. Nach Schatzungen von Biologen? sind in den Regenwél-
dern mehr als die Halfte aller weltweit existierenden Tier- und Pflanzenarten beheimatet! Die
Verteilung der Tiere richtet sich auch nach den Eigenschaften der verschiedenen Stockwerke:
So sind im Uberbau Greifvigel angesiedelt, die von dort aus eine gute Ubersicht haben und
auf ihre Beute herabstiirzen. Einige kleine Sdugetiere leben auch dort. Im Kronendach tum-
meln sich die VGgel, von denen viele zu der Familie der Aras und Sittiche gehoren, nahezu
alle Affenarten und andere Saugetierarten. Viele Arten der Insekten leben dort, sie wohnen in
den Kronen und suchen sich auch dort Nahrung. Diese Tiere leben fast nur im Kronendach —
sie bewegen sich kaum in andere Stockwerke. Nagetiere, Gro3siugetiere, Insekten, Spinnen,
Reptilien und Frosche leben im Untergeschoss.

1.7 Beispiel Ecuador: 6kologische VVoraussetzungen

Ecuador liegt in Stidamerika, zwischen Peru, Kolumbien und dem Pazifischen Ozean. Das

Festland kann in drei 6kologisch unterschiedliche Regionen eingeteilt werden: die Pazifikkus-

! siehe Punkt 2.2.1

2 Quellenungenauigkeiten; Autor und Zeitpunkt der Schatzung nicht bekannt



te, die Anden und das Amazonasbecken, wo der tropische Regenwald wéchst. In letzterem,
el Oriente* genannten Gebiet betragt die Temperatur im Januar 24°C, im Juli 27°C. Das rest-
liche Jahr Uber herrschen Temperaturen zwischen diesen beiden Werten. Die durchschnittli-
che Niederschlagsmenge betragt 2.200 Millimeter pro Jahr und der Niederschlag fallt sehr
regelmaRig. Da es also das ganze Jahr Gber warm und feucht ist, kénnen Pflanzen auch ganz-
jahrig wachsen. In Ecuador, das nur 0,02% der Erdoberflache ausmacht, wachsen ganze 10%
aller Pflanzenarten der Welt: 25.000 Pflanzenarten. Davon sind 2.725 Arten Orchideen — und
davon wachsen wiederum 800 Arten im Amazonasgebiet und an der Kiste. In der Fauna Ecu-
adors wurden bisher 1.500 Vogel-, 320 Sdugetier-, 350 Reptilien- und 375 Amphibienspezies
vorgefunden, aulRerdem 800 SuR- und 450 Salzwasserfischarten. Auch die Insekten sind mit

uber einer Million Arten, darunter allein 4.500 Schmetterlingsarten, stark vertreten.
2. Beziehungen zwischen Regenwaldbewohnern

2.1 Symbiosen®

2.1.1 Mykorrhiza — Pilz-Baum-Symbiose

Da im tropischen Regenwald nur minimal Nahrstoffe im Boden gespeichert werden®, miissen
sie auf andere Art und Weise im Nahrstoffkreislauf gehalten werden. Dies ibernehmen die
Regenwaldb4ume und Pilze. Und zwar mit einer Baum-Pilz-Symbiose, der Mykorrhiza: Die
Pilze siedeln sich in den Wurzeln (endotrophe Mykorrhiza) oder um den Wurzeln herum an
(ektotrophe Mykorrhiza) und holen mit ihren Hyphen® Wasser, Stickstoff und Phosphat aus
dem Boden. Da die Hyphen viel feiner, zahlreicher und besser im Boden verteilt sind als die
Wurzeln der Baume, ist ihre Nahrstoffaufnahme viel effektiver. Die aufgenommenen Nahr-
stoffe transferieren die Pilze in die Wurzeln ihrer Partnerbdume und verhindern das Einnisten
von Wurzelpathogenen” in den Baumwurzeln und damit deren Schadigung. Im Gegenzug

geben die Baume bis zu 25% ihres Fotosyntheseprodukts, Zucker, an die Pilze ab.

% Beziehungen zwischen zwei Lebewesenarten, die fir beide vorteilhaft sind
* siehe Punkt 1.3

> vom griechischen mykes fiir ,,Pilz* und rhiza fiir ,Wurzel*

® vom griechischen hyphe fiir ,,Gewebe*; Hyphen sind die Zellen der Pilze

" Kleinstlebewesen, die Wurzeln schadigen



2.1.2 Baum-Ameisen-Symbiose

Die Cecropia, Ameisenb4ume, haben als Fressfeinde herbivore® Insekten wie Blattschneider-
ameisen und S&ugetiere wie das Dreifingerfaultier. Auch Epiphyten kénnen die Cecropia
schadigen, indem sie sich auf ihnen ansiedeln und ihnen das Licht streitig machen. Um ihre
Feinde abzuwehren, gehen die Cecropia eine Symbiose mit baumbewohnenden Ameisen der
Gattung Azteca ein: diese leben in den Hohlrdumen in den B&umen und erndhren sich von
dem Nektar derer extrafloralen Nektarien® sowie von den Miiller'schen Kérperchen'. Als
Gegenleistung werfen die Ameisen die Samen von Epiphyten von den Cecropia hinunter und
attackieren die Fressfeinde ihrer Partnerbdume, sodass erstere sich zurtickziehen. Allerdings
bewegt sich das Dreifingerfaultier so langsam, dass die Ameisen es nicht bemerken und folg-
lich auch nicht vertreiben.

2.1.3 Pilz-Blattschneiderameisen-Symbiose

Blattschneiderameisen der Gattung Atta schneiden Blatter von B&umen ab und transportieren
diese unter die Erde, wo sie sich ein Netz von Kammern, das bis zu funf Meter unter der Erde
und Uber 23 Kubikmeter groRR sein kann, gegraben haben. In Kammern mit gleichmaRiger
Feuchtigkeit und Temperatur bringen die Ameisen ihre Blatter und zerkauen sie zu Blattbrei.
Durch Hinzufugen von anderen Materialien vom Boden, zum Beispiel Erdklumpen, bringen
sie Pilzsporen in diesen Blattbrei. Doch nur die Sporen einer bestimmten Pilzart lassen sie
dort, die anderen toten sie durch Abgabe eines Gifts. Die Ubriggebliebenen Sporen wachsen
auf dem néhrstoffreichen, feuchten, warmen Blattbrei schnell und werden zu Pilzen, die von
den Ameisen gefressen werden. Auch die Pilze haben Nutzen von der Kultivierung durch die
Ameisen: sie bekommen von ihnen ideale Wachstumsbedingungen und Verbreitung. Legen
die Ameisen ndmlich eine neue Pilzvorratskammer an, sorgen sie daflr, dass auch dort Pilze

wachsen.

8 pflanzenfressende
% nektarproduzierende Zellen und Driisenhaare, die sich an einer Pflanze auRerhalb von Bliiten befinden
19an den Stielansatzen der Cecropienblatter wachsende, leicht entfernbare, eiweifreiche Kiigelchen



2.1.4 Blutenpflanze-Bestauber-Symbiose

Mit fur Insekten gut sichtbaren Farben, Duft und Nektar locken Blltenpflanzen, zum Beispiel
Fuchsien, sie zu sich. Um an den Nektar im Innern der Bliite zu gelangen, krabbeln die
Insekten tief in die Blute hinein. Dabei streifen sie die Staubblatter, auf denen sich der Pollen
befindet — er bleibt am Kdorper der Bestauberinsekten hdngen und sobald sie eine Pflanze der
gleichen Art besuchen, wird der Pollen dort abgestreift. So vollziehen die Insekten die Be-
stdubung und damit die Verbreitung der Blitenpflanzen.

Die meisten Bluten sind aber auf das Anlocken bestimmter Bestduber spezialisiert: So locken
Fliegenbliten ihre Bestauber mit Pilz- oder Aasgeruch an, sind unaufféllig gefarbt und bein-
halten einfach erreichbaren Nektar. Eine andere Strategie verwenden manche Orchideenarten:
Sie verstromen Lockstoffe von Insektenweibchen, um die Mé&nnchen anzuziehen. Auch die
“Offnungszeiten” der Bliten sind ihrem Bestauber angepasst: Nachtfalterbliiten sind in der
Dunkelheit gedffnet, mit starkem Duft und weiRer Farbung, wohingegen Tagfalterbliten tag-
stiber blihen, auch duften, aber rot oder orange gefarbt sind. Die lange Réhrenform der Blite
macht den Nektar auf dem Boden dieser Rohre schwierig und fast nur von Schmetterlingen
erreichbar.

Eine weitere Form mit schwer zu erreichendem Nektar sind die duftenden, stark gefarbten
Hymenopterenbliiten'*. Deren Bestauber, hauptsachlich Bienen, miissen tief in die Blitenkel-
che hineinkrabbeln, um an den Nektar zu gelangen. Wegen der guten Wahrnehmung von UV-
Licht von Bienen und Hummeln haben Hymenopterenbliten meist eine blaurote, violette oder
gelbe Féarbung. Kolibribluten bieten ihren Nektar nur Kolibris an: mit ihrer roten Férbung sind
sie fur Insekten kaum wahrnehmbar, da sie nicht blaulich sind. Auch Kolibribliten sind, wie
Schmetterlingsbliten, réhrenférmig — Kolibris haben lange, schmale Schnabel.

Besondere Anpassungseigenschaften weisen Fledermausbliten auf: Sie sind starkriechend,
grof3, widerstandsfahig und rauh, um fur die Fledermé&use gut zu orten und anfliegbar zu sein.
Um nebeneinander existieren zu kdnnen, bliihen die Bliitenpflanzenarten zu unterschiedlichen
Zeiten, wodurch die Chance auf Bestdubung wesentlich erhéht wird und die Bestauber oben-

drein das ganze Jahr uber eine gesicherte Nahrungsquelle haben.

1 Hymenoptera (Hautfliigler): Bienen, Wespen und Ameisen



2.1.5 Aguti-Paranusspflanzen-Symbiose

Da Paranusspflanzen die Kerne ihrer Friichte nicht selbst in den Boden bringen kénnen, sind
sie daflr auf Tiere wie die Agutis angewiesen. Agutis sind Nagetiere und sehen so &hnlich
wie Ratten aus, sind aber mit 42 bis 62cm Lange und 1,5 bis 4kg Masse deutlich langer und
schwerer. Sie fressen die Paranusse nicht ganz — sie lassen die Kerne tbrig und vergraben sie
im Boden, was den Kernen die Mdglichkeit gibt, zu keimen. Die Symbiose zwischen den Pa-
ranusspflanzen und den Agutis folgt dem gleichen Prinzip wie die Symbiose zwischen Nek-
tarblitenpflanzen und ihren Bestaubern: Die Pflanzen tauschen Nahrung gegen Verbreitung.

2.1.6 Mikrobiotop Bromelie

In die trichterférmigen Bléatter der epiphytischen Bromelien regnet Regenwasser hinein und
wird dort gehalten, auch Nahrstoffe aus Humus und angewehtem Staub bleiben dort hangen,
Algen wachsen. Bakterien, einzellige Tiere und Wirmer erndhren sich davon. Micken legen
deshalb dort ihre Eier ab und ihre Larven fressen die Kleinstlebewesen. Diese flr Frosche
gunstige Kombination, Wasser und Mickenlarven, lockt mittelamerikanische Pfeilgiftfrosche
an, die dort laichen. Die Kaulguappen vertilgen die Mickenlarven und bekommen zusétzlich
von den Pfeilgiftfroschweibchen unbefruchtete Eier als Nahrungserganzung. Vogel, Reptilien
und Saugetiere, die Kaulquappen oder Bromelienkrabben fressen, kommen ebenfalls zu den
Bromelientrichtern und die N&hrstoffe in ihren Exkrementen werden von den Bromelien ver-
wertet. Die Beziehung zwischen den Bromelien und den Tieren ist also so etwas wie eine

Symbiose, allerdings ziemlich indirekt.

2.2 Teilhabe an Vorteilen ohne Gegenleistung

2.2.1 harmlose Epiphyten auf Baumen

Die Familie der Epiphyten wéachst in den Kronen der Baume — die Pflanzen dieser Familie
siedeln sich dort an und ernédhren sich zum einen von durch Wind herbeigewehten und von
Regen geltsten Nahrstoffen. Zusatzlich nutzen sie die Nahrstoffe aus zersetztem Material, das

sich in ihren Wurzeln verfangt. Eine dritte Nahrungsquelle ist das von den Blattern der Béu-



me abgegebene Wasser, das sogenannte Guttationswasser, welches auch Mineralstoffe und
Zucker beinhaltet. Manche Epiphyten sitzen aber auch auf Baumen und nehmen mit den
Wurzeln zusétzlich Nahrstoffe aus dem Boden auf. Diese Luftwurzeln reichen dann von dem
Sitz des Epiphyts in der Baumkrone bis hinunter in den Boden. Normalerweise schaden E-
piphyten den B&umen nicht, da sie Nahrstoffe von aullerhalb der Baume aufnehmen; aller-
dings kénnen Epiphyten in groRerer Zahl den Baumen das Licht streitig machen. Deshalb
haben Regenwaldbdume zur Abwehr von Epiphyten oft eine glatte Rinde, um ihnen den Halt
zu nehmen, sondern Gifte ab oder gehen eine Symbiose mit Ameisen ein'?. Bei vielen E-

piphyten erfolgt die Ansiedelung durch Tiere, wie zum Beispiel bei der Wirgefeigenpflanze.

2.2.2 Wirgefeige - Wirtsbaum

Wiirgefeigenpflanzen bilden Friichte aus, die von fruktivoren*® Affen und Végeln gefressen
werden. Die Samen der Wirgefeige werden von diesen nach dem Verzehr auf Baumen ausge-
schieden, wo sie keimen. VVon ihrem Standort auf dem Baum aus

lassen die Wirgefeigenkeimlinge Luftwurzeln zum Boden hin wachsen
und nehmen mit diesen zunéachst Nahrstoffe und Wasser aus der Luft auf. }
Mit der Zeit werden die Wurzeln so dick und zahlreich, dass sie den
Wirtsbaum umschlingen und dessen Stoffwechsel storen. Sobald sie im

Boden angelangt sind, sind die Wirgefeigenpflanzen stark genug,

um ohne den Wirtsbaum zu leben — sie nehmen dem Wirtsbaum nun auch [ _
noch die Nahrstoffe aus dem Boden, durch die Mykorrhiza gewonnen, weg. Dies fihrt zum

Absterben des Wirtsbaumes.

2.2.3 Ameisenvogel — Wanderameisen

Wanderameisen fressen Insekten und kleine Wirbeltiere. Auf ihren Raubzligen treiben sie
viele ihrer Beutetiereaus ihren Verstecken, da diese vor den Wanderameisen fliehen. Das nut-
zen die Ameisenvogel aus: Sie folgen den Wanderameisenzigen und fressen die von den

Ameisen aufgescheuchten Tiere. Das nutzt zwar den Ameisenvogeln, aber nicht den Ameisen.

12 siehe Punkt 2.1.2
13 friichtefressenden



2.2.4 Mikrobiotop Faultierfell

Zwei besondere Merkmale der Dreifingerfaultiere sind ihre neun Halswirbel (tiblich sind bei
Séugetieren sieben), die ihren Hals und Kopf sehr beweglich machen, und ihre Langsamkeit.
Da sie sich mit 0,24 km/h auf den Baumen voranbewegen, wachsen sogar Algen auf ihnen,
was fiir eine gute Tarnung sorgt. Die Algen haben aber noch einen anderen Effekt: Sie ziehen
Kleine Zinsler, eine Schmetterlingsart, an. Nachdem die Kleinen Zinsler ihre Eier im Faul-
tierfell abgelegt haben und daraus die Raupen geschlupft sind, fangen diese an, die Algen zu
fressen. Im Fell der Dreifingerfaultiere sind h&ufig auch Ameisen zu finden, weil die Raupen
des Kleinen Zinslers zu ihrer Nahrung gehdren. Die Dreifingerfaultiere selbst fressen nur

Blatter, hauptsachlich die Blatter der Cecropia.

2.3 Tiere und ihre Nahrung

2.3.1 Pflanzenfresser

Viele Pflanzenfresser im tropischen Regenwald sind wenig spezialisiert: So fressen Agutis
auller Nussen noch Frichte, Blatter, Stangel und Wurzeln. Die Nahrungspalette der 81 bis
87cm grollen Araraunas, einer Papageienart, umfasst Friichte, Palmfriichte, Niisse, Samen und
Bluten. Auch Rothandbriillaffen konzentrieren sich nicht nur auf Friichte als Nahrung, son-
dern fressen auch Blatter und Knospen. Eine Ausnahme fiir die Nichtspezialisierung bilden
die Dreifingerfaultiere: Wegen ihres geringen Energiebedarfs kdnnen sie es sich leisten, aus-
schlielich Blatter und davon auch noch bevorzugt Cecropienblatter, zu fressen.

2.3.2 Nektarfresser

Es gibt einige Insektenarten, die sich von Nektar erndhren, unter anderem die Bienenart Tri-
gona.carbonaria. Auch Kolibris und Spitzmaus-Langziingler, eine Fledermausart, fressen
Nektar. GroReren nektarivoren** Tieren, Végeln und Fledermausen, reicht Nektar allein aber
nicht, um ihren Energiebedarf zu decken, sie fressen zusétzlich Insekten; reine Nektarfresser

sind sie eigentlich nicht.

10

1% nektarfressenden



2.3.3 Insektenfresser

Der tropische Regenwald Stidamerikas ist aul3erst insektenbevolkert und die Fressfeinde der
Insekten sind auch zahlreich. Die Insekten werden von Fischen, Amphibien, Reptilien, Vo-
geln, Sdugetieren und sogar von anderen Insektenarten gefressen. Manche Insektenfresser
haben interessante Jagdmethoden entwickelt: Flederm&use stoen Ultraschallrufe aus, die
zurickkommen, wenn sie gegen ein Hindernis stoRen. So erkennen sie, wo Hindernisse oder
Beutetiere liegen und wie groR diese sind. Um mit den tagaktiven VVogeln, die ebenfalls Insek-
ten fressen, koexistieren zu kénnen, sind sie nachtaktiv. Schitzenfische fangen Insekten, die
am Ufer auf Pflanzen sitzen, indem sie kraftig Wasser auf sie spucken, wodurch die Insekten
in das Wasser gestof3en werden. Dort konnen die Schutzenfische sie fressen.

Weil ein Groliteil der Insekten ziemlich Klein ist, macht es fur Insektenfresser keinen Sinn, sie
erst in die Pfoten zu nehmen: Tamanduas, Baumameisenbéren, brechen Termiten- und Amei-
senbauten auf und transportieren sie mithilfe ihrer Zunge in ihr Maul. Pfeilgiftfrésche
schnappen ihre Beuteinsekten ebenso direkt mit ihrer Zunge. Diese Art des Beutefangs mag
unspektakular erscheinen; trotzdem ist sie etwas Besonderes, denn nur Tiere mit guter Bewe-
gungswahrnehmung, groRem Reaktionsvermdgen und einer langen, hdchst beweglichen und

klebrigen Zunge kdnnen auf diese Weise Insekten fangen.

2.3.4 Fleischfresser

Auch die Fleischfresser des tropischen Regenwalds sind in ihrer Nahrungswahl nicht auf we-
nige Beutetierarten spezialisiert, sondern sehr flexibel. Jaguare beispielsweise fressen nicht
nur grof3e Sdugetiere, sondern auch Fische und Kaimane. Die bis zu drei Meter langen Ara-
paimas, eine stidamerikanische Fischart, erndhren sich von fast allem, was sie an Fleisch im
Wasser erlegen koénnen: Frosche und andere Amphibien, Fische, Vogel und Kleine, vorbei-
schwimmende Séugetiere. Dass solch grofie Fische Fleischfresser sind, verwundert kaum —
interessant ist hingegen, dass es im Regenwald recht kleine Tiere gibt, die Tiere erlegen, die
weitaus groRer sind als sie selbst. Die Fangschrecken, deren Kkleinste Art 1,2cm und die gréRte
16cm lang wird, fangen sogar Kolibris; die GroRe der Kolibris betrégt je nach Art 6 bis 22cm.
Besonders aggressiv sind die Wanderameisen, die in groRen Staaten sogar Frdsche erlegen,

obwohl sie selbst nur drei bis elf Millimeter grol? sind.
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2.3.5 Allesfresser

Rote Piranhas, die zu Unrecht als Killerfische und ungemein geféhrlich bezeichnet werden,
fressen sowohl Insekten und Pflanzen als auch Aas und kranke Tiere. Gesunde, wehrhafte
Tiere greifen sie nicht an und ihr Vernichten kranker Tiere hemmt die Ausbreitung von Seu-

chen, was die gesunden Tiere schiitzt.

12



Anhang

Nahrungstabelle

Tier Nahrung
Insekt Blattschneiderameise (Atta) Pilze
Morphofalter Saft von garenden Friichten
Morphofalterraupe Schmetterlingsblitenpflanzen

Wanderameise

Termite

Ameise (Azteca)
Stidamerikanische
Riesenheuschrecke
Gottesanbeterin
Herkuleskafer

Spinnentief Purpur-RotfuB-Vogelspinne
Amphib | Pfeilgiftfrosch

Reptil GroRe Anakonda

Brillenkaiman

Nordamerikanische
Buchstaben-Schmuckschildkréte
Vogel Weillbrust-Ameisenwirger

Harpyie

Ararauna
Aguti
Rothandbrullaffe

Saugetier

Insekten, kleine Wirbeltiere

(z.B. Heuschrecken, Kafer, Frosche)
Bestandteile von Holz

Nektar von Cecropien

Blatter

Fliegen, Schmetterlinge, Kolibris

uberreife Frichte

Frosche, Geckos, kleine Vogel

Fliegen, Kafer, kleine Schmetterlinge,
Ameisen, Termiten

Vogel, Schildkroten, Nagetiere, Kaimane,
Wasserschweine, Fische

Insekten, Muscheln, Weichtiere, Arapaimas,
Amphibien, Vogel, kleine Sdugetiere, Aas
Wasserpflanzen, Fische, Wasserinsekten
und -schnecken, Krebse, Muscheln
Insekten, Spinnen, Frésche, kleine Echsen
Faultiere, Affen, Agutis, Vogel, Echsen,
Schlangen, Tapirjunge

Frichte, Nisse, Palmfriichte, Samen, Bliiten
Frichte, Nisse, Blatter, Stangel, Wurzeln

Blatter, Friichte, Knospen
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Dreifinger-Faultier
Tamandua

Jaguar

Fisch Roter Piranha

Arapaima

Schiitzenfisch

Blatter
Termiten, Ameisen
Hirsche, Pekaris (eine Wildschweinart),

Tapire, Capybaras (Wasserschweine),
Pakas, Gurteltiere, Agutis, Fische, Kaimane
Aas, Insekten, Pflanzen, kranke Tiere
Frosche, Lurche, Fische, Vogel, kleine

Wassersaugetiere
Insekten

Mangobaum, Paka, Jaguar: eine Nahrungskette

Jaguar

Paka

é\ﬁﬁf

Mangobaum

l

O «

Licht,

Néhrstoffe im Boden, Wasser,

Kohlenstoffdioxid

Legende:

Produzent

Konsument 1.0rdnung g Konsument 2.0rdnung
o e

—» ernéhrtsich von @ Fleischfresser w Pflanzenfresser

F Frichte Q tagaktiv (nachtaktiv




Prasentationstiberlegung

Ich finde, dass man kaum eine Vorstellung vom Regenwald hat, wenn man weder dort gewe-
sen ist noch Bilder davon gesehen hat. Versucht man also, Menschen, die noch wenig vom
tropischen Regenwald erfahren haben, was vielleicht bei einigen Kleinkindern der Fall ist,
einen Eindruck davon zu vermitteln, sollte man auf jeden Fall Bilder von der Tier- und Pflan-
zenwelt des tropischen Regenwaldes miteinbeziehen.

Eine gut mdgliche Prasentationsweise meiner Erweiterungsprojektergebnisse ist daher eine
Collage. Was denn in die Collage soll? Zum Beispiel eine Orchidee, auf der Krone eines
Baumes platziert, beides rechts im Bild. Daruber befinden sich Baumkronen von Baumriesen
und dunkle Wolken, es regnet. Links am Rand ein Mangobaum mit einem Ararauna auf ei-
nem der Aste. Am Astende hiangt ein riesiger Eimer, bis zur Markierung “2000mm* gefiillt.
Der Hintergrund der Collage ist voller Baume, anderer Pflanzen und Végel. In der Mitte be-
finden sich ein Thermometer, das 27°C anzeigt, und ein Cecropienbaum.

Und nun ist es einfach, Nahrungsbeziehungen darzustellen: Eine Baumameise Azteca, die
Cecropiennektar frisst, aber schon an der Zunge eines Tiger-Makifrosches klebt. Dieser Ti-
ger-Makifrosch wiederum wird von einer Anakonda verfolgt.

Zwar darf die Collage nicht unubersichtlich sein, sie soll ja kein Wimmelbild sein, doch es ist

noch eine Menge von Regenwaldelementen hinzuflgbar!
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Schlussbetrachtung

Es ist Vieles im Verlauf des Erweiterungsprojekts anders gewesen, als ich es mir vorgestellt
hatte. Anders, aber nicht unbedingt schlechter! Wie etwa der Computerausfall, der zunéchst
ein groRes Argernis war, da wir Schiiler uns teilweise eine ganze Arbeitsschulstunde lang nur
mit den Computern abmihten. Doch ich personlich empfinde nun diese Stérung der Arbeit als
ausgesprochen hilfreich, denn so bekamen wir die Erlaubnis, auch zu Hause an der Projektar-
beit zu arbeiten. Das hat mir zu viel, viel mehr moglicher Arbeitszeit verholfen, ohne die ich
selbst mit der Verlangerung des Projekts die Projektarbeit ganz bestimmt nicht rechtzeitig
zum Abgabetermin fertighekommen hatte!

Im inhaltlichen Bereich gab es eine kleine Themenanderung — wie die Einleitung irrefiihrend
berichtet, hatte ich eigentlich vor, tber das Okosystem des Yasuni-Nationalparks in Ecuador
zu schreiben und tiber die Probleme, die Olférderung dort mit sich bringt. Allerdings gab es
kaum Material zu diesem speziellen Park, weshalb ich das Thema auf Nahrungsbeziehungen
im tropischen Regenwald Stidamerikas despezialisierte. Dazu gab es eine ganze Flut von
Quellen, deren Wellen mich zeitweise Uberrollten: Ich verwendete einige Zeit auf das Durch-
sehen der Primatenarten, um diejenigen herauszusuchen, die in Stidamerika leben. Die Prima-
ten waren zwar nach Gattungen, jedoch nicht nach Lebensraumen sortiert... Leider erwies sich
diese Suche als ausgesprochen nutzlos, natlrlich. Mir nutzten die Informationen (ber unter-
schiedliche Makiarten nichts, weil die Makis allesamt auf Madagaskar leben. Nach Beratung
vonseiten Frau Sparing, der Begleitlehrerin meines Erweiterungsprojekts, ging die Arbeit je-
doch gut voran! Ach ja, noch ein Nachtrag zum Computerausfall: In Vertretungsstunden durf-
ten wir uns auch Schullaptops ausleihen, wobei die Lehrer uns sehr freundlich geholfen ha-
ben. Insgesamt kann ich also im Riickblick ohne zu ligen sagen: Trotz mancher Schwierig-

keiten hat es richtig Spal} gemacht, einmal ein selbst ausgewahltes Thema zu bearbeiten!
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